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MEMORIA DE EJECUCION INSTALACION DE SISTEMA DE GESTION INTELIGENTE RIEGO PARQUES Y JARDINES
SMART CITY BELLUS

1. ANTECEDENTES

AQLARA Ciclo Integral del Agua S.A, ha resultado adjudicataria el pasado 21 de octubre de 2024, de la ejecucién
de la obra de modernizacién y automatizacién del procedimiento de riego de parques y jardines publicos del

municipio de Bellus, con un presupuesto de 24.198,93 euros segun Expediente 1802818P.

El municipio de Bellus quiere afrontar una modernizacion y automatizacion del procedimiento de riego de parques
y jardines publicos. Se pretende establecer un sistema que, ademds de ser capaz de funcionar mediante
programaciones escogidas por el gestor en funcién del tipo de flora a satisfacer, permita establecer toma de

decisiones autonoma en funcién de mediciones de campo como la humedad del terreno y la pluviometria.

AQLARA detalla en el presente informe al Ayuntamiento de BellUs, la memoria de ejecucion del proyecto

“Instalacion de sistema de gestion inteligente riego parques y jardines”.
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2. OBJETO

El presente informe, tiene por objeto la descripcién de la ejecucidn del proyecto Smart City 2.024, referente a

“Instalacion de sistema de gestion inteligente riego parques y jardines”, para su conocimiento y recepcion por

parte del Ayuntamiento de Bellus.
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MEMORIA DE EJECUCION INSTALACION DE SISTEMA DE GESTION INTELIGENTE RIEGO PARQUES Y JARDINES
SMART CITY BELLUS

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto tiene como objetivo implementar una serie de componentes que permitan establecer indicadores
clave de rendimiento para monitorear regularmente el funcionamiento del sistema y lograr los objetivos
establecidos. Ademas de modernizar el proceso de riego, el proyecto sirve como una herramienta eficaz para

alcanzar metas ambientales, asi como para el ahorro de agua y energia.

Para conseguir todo lo mencionado, se instala un controlador auténomo con capacidad de programaciones en
“PLC-style scripting language” que ademas de capturar los datos de campo asegura la gestidn inteligente del

sistema en funcién de las entradas “inputs” recibidas por el proceso.

ciclo integral del agua PAGINA | 4
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

A continuacion, se detallan caracteristicas técnicas, nimero y ubicacién de destino de los dispositivos inteligentes:

Se han implantado diversos elementos de Hardware que en conjunto conforman el sistema de adquisicion de

datos, ejecucién de maniobras y traslado de indicadores a plataforma CONNECTA.
El hardware instalado esta formado por:

1. Contador con salida de impulsos asociado, tal y como se muestra en la imagen siguiente. Ambos
elementos se consideran como un bloque indivisible y en su conjunto componen el sensor.

2. Medidor nivel de humedad agua en suelo de tipo enterrado con rango de 0-100 %. Grado de proteccién
IP 67 y salida tipo 4-20 mA para registro de valores a través de registrador inteligente sistema de control
riego.

3. Medidor de pluviometria (pluviémetro) tipo cazoleta con 0,2 mm de resolucion. Dispone de salida de
impulsos para comunicacion volumen lluvia a registrador inteligente sistema de control riego. Proteccion
IP 67.

4. Electrovalvula tipo DC Latch con voltaje alimentacion 12VCC directo desde registrador inteligente sistema
de control riego. Presién de trabajo entre 0,3- 10 bar. Medidas de 1 % “y 2”. Diafragma EPDM y proteccién
IP 67.

5. Registrador inteligente sistema control riego con alimentacién auténoma a bateria y autonomia tipica de
10 afios. Grado de proteccién IP 68. 4 entradas digitales para monitorizacion de sefiales de impulsos, 2
entradas analdgicas de 0-10 V o 4-20 mA para monitorizacién de sondas de sistema. Posibilidad de
gestion de valvulas Latch mediante modulo Thor. Dispone de capacidades de lenguaje "PLC-style scripting
language" para gestidon autdbnoma de maniobras en funcidon de valores de inputs y configuraciones de
usuario. Operable desde plataforma SCADA, SMS o Bluetooth. Con posibilidad de programaciones
semanales de operativa automatica seguin tablas horarias. Posibilidad de alimentacidon externa via fuente
de alimentacion 12 VCC.

6. Modulo Thor-2 con capacidad de gestién de hasta 2 vélvulas tipo Latch. Fabricado en policarbonato PC

con proteccién IP68 y elementos electronicos bafiados en resina.

ciclo integral del agua PAGINA | 5



MEMORIA DE EJECUCION INSTALACION DE SISTEMA DE GESTION INTELIGENTE RIEGO PARQUES Y JARDINES
SMART CITY BELLUS

A, '

e

4.1. Nimero de componentes y sensores. Tipologia de las mediciones que
realiza cada componente. Unidades de las mediciones

Para cada sensor instalado se ha creado un componente
Contador:

- Tipologia de componente: WaterExternal

- Tipologia del sensor: WaterMeterLecture

- Unidades: volumen (Litros)
Se han instalado 9 sensores DN 15y 1 sensor DN 25
Medidor de humedad:

- Tipologia de componente: SoilProbe

- Tipologia del sensor: SoilMoisture

- Unidades: partes por uno
Se han instalado 8 sensores
Medidor de pluviometria:

- Tipologia de componente: WeatherObserved
- Tipologia del sensor: pluviometer

- Unidades: milimetros lluvia (mm)
Se han instalado 3 sensores

Valvula riego:

- Tipologia de componente: IrrigationValve
- Tipologia del sensor: valve Opened
- Unidades: abierto o cerrado

Se han instalado 19 sensores.
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4.2. Tipo de alimentacion

El Registrador inteligente del sistema de control del riego dispone de dos packs de baterias de 7,2 Vy 28 AH
con lo que la estimacion de durabilidad de bateria para la aplicacién propuesta se estima en al menos 5 afios,

aungue puede ajustarse la configuracion para llegar a una autonomia de hasta 10 afios.

Este registrador dispone ademas de la capacidad de alimentarse de forma externa con un voltaje de 12VCC a

partir de fuente de alimentacion de CC en casos en los que se disponga de alimentacidn eléctrica.

4.3. Arquitectura de red de la solucion implementada. Protocolos
inalambricos de comunicaciones utilizados

La arquitectura de red propuesta para el sistema dispone de varios escalones. En una primera instancia los
diferentes elementos instalados en campo comunican los valores de estudio de cada uno hacia el registrador

inteligente del sistema de control de riego.

Este registrador utiliza protocolos de comunicacion basados en redes maéviles GPRS para trasladar los datos

recopilados y calculados hacia la plataforma Zeus WEB.

Zeus WEB dispone de una interfaz de programaciones APl REST que permite el traslado de informacion a
elementos de terceros. Se incorporan los datos de Zeus WEB hacia plataforma CONNECTA Valencia utilizando

este protocolo.
Para la integracion se siguen los siguientes pasos:

1. Autentificar: Obtener credenciales de API para ambos sistemas, Zeus Web y CONNECTA.

2. Recopilar Datos: Acceder a la API REST de Zeus Web para extraer los datos del sensor.

3. Adaptar Formato: Convertir los datos al formato aceptado por CONNECTA, conforme a su
especificacion API.

4. Registrar Sensor: Emplear la APl de CONNECTA para registrar el sensor, si es necesario, y obtener un
sensor_id.

5. Enviar Datos: Formular una peticion POST a la direccion
http://connecta.dipval.es/api/data/<sensor_id> con los datos ya formateados.

6. Gestionar Respuestas: Desarrollar la légica de manejo de respuestas y errores para confirmar una

transmision exitosa de datos.

Se emplea la funcionalidad client Java de CONNECTA Valencia para realizar el proceso de integracion de la
informacion en plataforma desde API ZEUS WEB. Para ello la arquitectura de red de la instalacién se realiza

segun el siguiente esquema:
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El captador de campo recoge la informacion fisica de proceso y la eleva hasta la plataforma intermedia de gestion
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inteligente de maniobras. A través de la API REST de Zeus WEB se obtienen los datos recopilados en campo de

forma cruda y se integran en la plataforma CONNECTA mediante la funcion client de Java.

La visualizacion y el registro del dato en la plataforma Connecta es el Ultimo paso en el camino desde la captura

del dato hasta el alojamiento en la plataforma de Smart Cities.

Los protocolos de comunicacién inaldmbricos soportados son los de la red de Internet: IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP,
HTTPS, etc.
4.4. Ubicaciones de los dispositivos.

Se controlan un total de 16 zonas de riego urbano independientes que, abarcan un total de 19 grupos de

contadores + vélvula latch. Se adjunta a continuacion una lista de las zonas a controlar, con ubicacion exacta:

- Jardin cooperativa. X:717818,631; Y: 4313591,743
- Parque Ermita. X:717832,611;Y:4313769,950
- Polideportivo. X:717883,409; Y: 4313882,928
- Jardin C/ Libertad. X:717757,547;Y:4313748,246
- Camino Balneario. X:717780,823;Y:4313585,382

- Arbolada cooperativa. X:717813,847;Y: 4313595,860
- Jardin Ayuntamiento. X:717850,352; Y: 4313781,933
- Entrada del pueblo. X:717648,231;Y: 4313840,952
- Cipreses detras escuela. X:717608,509; Y: 4313613,366

- Cementerio. X:718131,717;Y:4313173,779
- Piscina/caravanas. X:718280,456; Y: 4313239,363
- Pabelldn. X:717864,410; Y: 4313756,204
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4.5. Informacion y datos que gestiona el dispositivo. Almacenamiento interno
del dispositivo Tratamiento de los datos dentro del dispositivo.

4.5.1. Almacenamiento interno:

- Elregistrador inteligente del sistema de control de riego dispone de una profundidad de histéricos de en
torno a 90.000 registros. Esta capacidad permite mantener los valores obtenidos en el proceso durante
largos periodos de tiempos aun si se ve comprometida la funcionalidad de comunicacién hasta

plataforma superior

4.5.2. Tratamiento de los datos dentro del dispositivo:

- Elregistro de variables es configurable dentro del equipo para seleccionar de esta forma el volumen de
datos almacenados. Para el presente proyecto se plantea la configuracion de registro de variables en
periodos de 10 minutos y el traslado a plataforma cada 12 horas

Temporizador 0

Acciones disponibles: Comunes Todas Acciones a ejecutar:

Habilitar temporiz.

Habitar s :

Rango horario de habilitacién Siempre

- 8

& Registro

& Entradas analégicas
.. 53 - Registrar grupo de analégicas 0
.54 - Registrar grupo de analégicas 1
.55 - Registrar grupo de analégicas 2
.56 - Registrar grupo de analégicas 3

- Totalizadores

11 Caudalimetros

53 - Registrar grupo de analégicas 0

Adadir --->

Eliminar

~Periodo Acciones a ejecutar ———
MODBUS
600 Seg. &1 Canales matematicos
Entradas digitales

- Comunicacion Aceptar

Leey registra el grupo de entradas
analégicas especificado.

4.5.3. Proteccion IP.

- Contadores con IP 68

- Sensores medicién nivel humedad suelo con IP 67
- Pluviometro con IP 67

- Electrovélvula Latch con IP 67

- Registrador control inteligente riego con IP 68

- Moddulo control 2 vélvulas latch (Thor) con IP 68

4.5.4. Medidas de proteccion antivandalica y mimetizacion con el entorno.

El sistema permite monitorizar la ausencia de comunicacién con las sondas de campo y generar un aviso
instantdneo via plataforma de gestion inteligente de riego o incluso via SMS o llamada telefénica desde el propio

registrador inteligente de riego.

Para los elementos instalados en exterior se elige el color mds semejante al fondo del entorno en caso del

pluviémetro.
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Ademads, todos los elementos instalados en exterior se han montado, bien enterrados o bien en alturas que eviten

el acceso sin medios de elevacién.

4.5.5. Necesidades de mantenimiento

Los componentes vienen calibrados desde fabrica, antes de su instalacién, y una vez instalados, se ha comprobado
que funcionan correctamente. Esta tarea se debe trasladar a un técnico de la entidad para formarle en caso de

sustitucion de componentes y en la limpieza del dispositivo.

La frecuencia del mantenimiento, mas alld de programar unas revisiones periddicas, se realizard puntualmente
cuando se detecte algln tipo de error en las medidas de los sensores (cuando salte una alerta por fuga o lectura

anomala, por ejemplo; o cuando no lleguen datos a la plataforma).

El registrador inteligente de control sistema de riego envia informacion sobre la duracion estimada de la bateria
durante el proceso de configuracion del equipo. Ademas, notifica cuando a la bateria le quedan en torno a 30 dias

para agotarse.

5. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

5.1. Mantenimiento anual

El mantenimiento anual del sistema consistird en realizar tareas periddicas de:

-Revisidn de equipos: Se realizara al menos una comprobacion anual del equipo para comprobar su correcto

estado de instalacion y evitar deficiencias en la instalacion del medidor.

-Monitorizacién de estado de sensores: Se realizard un seguimiento periédico del estado de los dispositivos para
detectar y actuar frente a posibles alarmas por cualquier tipo de incidencia y actuar para su subsanacion. Existird

un sistema de monitorizacién que permitira detectar el correcto funcionamiento y envio de datos de los sensores.

-Mantenimiento red de comunicaciones: Se realizard monitorizacion periddica de la conectividad de los sensores

y de la operativa de la red de comunicaciones.

Los equipos no tienen una necesidad especifica de mantenimiento mds alla del seguimiento periddico ya que, en
el caso del pluviémetro y la sonda de humedad disponen de una calibracién de fabrica que en todo caso requerira
de revisiones en periodos mayores a 3 afios. Se solicitard al proveedor de equipos que entregue un protocolo claro

de calibracion de equipo para cuando llegue el momento de ejecutar dichos trabajos.

Dentro de los procesos de instalacién y configuracién la empresa instaladora formard en los procesos que
considere mas importantes al personal de las brigadas y personal técnico del Ayuntamiento para que puedan

atender incidencias basicas tanto en los diferentes sensores como en la red de comunicaciones.
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La plataforma intermedia ZEUS WEB enviard notificaciones via SMS, Llamada telefdnica o notificacion Push app
cada vez que se produzca desviacién en alguna de las medidas o valores alejados de las consignas programadas

como umbrales de alarma.

5.2. Deteccion y correccion de ausencias de lecturas

Se programan alertas que ayudan a detectar y corregir la ausencia de lecturas. La ausencia de datos se reportara
mediante un sistema de alertas programado, que avisara por SMS, llamada telefdnica o notificacion Push de APP

directamente a la responsable del ayuntamiento.
Los datos de la persona de contacto en caso de ausencia de lecturas:

7. Nombre: Susana Navarro o Rosa Mari Tormo
8. Cargo: Administracion del ayuntamiento de Bellus.
9. Teléfono: 962.293.104

10. Email: bellus_ayt@bellus.es

La deteccidn de las lecturas andmalas se realizard gracias a la integracion, tanto en la propia plataforma CONNECTA
VALENCIA como el registrador auténomo inteligente de control de riego, de umbrales de alarma para determinar

cuando los valores obtenidos estdn alejados de aquellos considerados normales.

Una vez reconocida la lectura anémala, se identificard componente que origina el problemay se establecera una
revisién tanto en el nivel de campo como en el nivel de comunicaciones hacia plataforma intermedia Zeus Web y

en Ultima instancia al traslado de estos hasta plataforma CONNECTA VALENCIA.

En cualquier caso, se programaran alertas que avisaran a la persona responsable del Ayuntamiento, Susana

Navarro o Rosa Mari Tormo.

Dada la importancia de esta instalacién el Ayuntamiento garantizara un tiempo maximo de indisponibilidad inferior

a 7 dias.

Los KPls se revisaran de forma diaria por lo que cualquier anomalia se detectara en un periodo maximo de 24 h.
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6. ASEGURAMIENTO DEL USO DE LA SOLUCION Y SOSTENIBILIDAD DE LA

INICIATIVA

6.1. Interpretacion de resultados para toma de decisiones

El Ayuntamiento de Bellus optimiza el sistema de irrigacion de parques y jardines implantando este sistema que
ademas de registrar datos que se convertirdn en KPIs de control de operativa podra tomar decisiones auténomas

mediante lectura de variables de campo como humedad y pluviometria

Se pretende conseguir un sistema inteligente que asegure que el agua aportada a los diferentes tipos de flora sea
la necesaria para su supervivencia y cuidado sin que se produzca en el proceso desperdicio alguno del valioso

recurso.
El objetivo principal a corto, medio y largo plazo de la instalacién es:

- Conocer mediante la monitorizacion, de forma general el consumo de agua aportado al riego de parques
y jardines y optimizar al maximo los volumenes empleados.

- Conocer la evolucion de la humedad del suelo para ajustar los periodos de riego y garantizar el ahorro
energético y de agua en los sistemas

- Disponer de datos de pluviometria para ajustar el riego en valores optimos y establecer periodos de

parada cuando la pluviometria realice aporte suficiente.

Con toda esta informacién de gran utilidad para el municipio y su puesta a disposicién del ciudadano, se garantiza

la sostenibilidad y resiliencia del sistema.

6.2. Personas concretas de la entidad local que van a visualizar la informacion
y acciones concretas que se van a tomar a raiz de la visualizacidon e
interpretacion de los datos

Las personas encargadas de la visualizacion de la informacion son las que se detallan a continuacién:
- Susana Navarro Ferrando, Alcaldesa del Ayuntamiento de Bellus.
- Rosa Mari Tormo Alonso, Departamento de Administracién del Ayuntamiento de Bellus.

Las acciones concretas seran esencialmente las siguientes:

- Control de volimenes aportados en instalaciones riego
- Control evolucién humedad del terreno para ajuste de tablas horarias de riego
- Controla afeccion pluviometria a humedad suelo para ajuste tablas horarias riego

- Control correcta operativa apertura valvulas desde registrador auténomo inteligente
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7. IMPACTO AMBIENTAL

El sistema de riego SMART, integrado por un registrador auténomo inteligente, sonda de medicién de humedad y
pluviometria, y control automatico basado en consignas especificas, representa una solucion avanzada para la
gestion eficiente del agua en parques y jardines urbanos. Este sistema tiene un impacto significativamente positivo
en el medio ambiente, especialmente relevante dado el contexto de preemergencia por sequia declarada por la

Confederacion Hidrografica del Jucar.

- Uso eficiente de recursos: Al monitorear y ajustar el riego segun la pluviometria y la humedad del suelo,
se evita el desperdicio de agua al regar cuando no es necesario.

- Reduccién del consumo energético: Al instalar valvulas de tipo latch para controlar el riego de forma
remota y programable, se optimiza el uso de la energia necesaria para el funcionamiento del sistema de
riego.

- Menor huella de carbono: La reduccién en el uso de agua y energia conduce a una disminucién en las
emisiones de carbono asociadas con el bombeo de agua y la generacién de energia. Concretamente se
espera la disminucién en un 50% de los consumos de parques y jardines, suponiendo 0,5 toneladas de

C0O2/afio

Este enfoque integrado no solo mejora la eficiencia del riego y la salud de parques y jardines urbanos, sino que
también contribuye significativamente a los esfuerzos de conservacion del agua y protecciéon ambiental en
regiones propensas a la sequia. Al adoptar tecnologias inteligentes como el riego SMART, las ciudades pueden
asegurar una gestion mas sostenible de sus recursos hidricos, alineandose con objetivos ambientales y

regulaciones vigentes.
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8. PLANO DE LA UBICACION DE LOS DISPOSITIVOS INS

A continuacién, se muestran un plano con las ubicaciones de todos los elementos instalados:

Bellts SC 2024 Q

José Martinez Romero

137 vistas
Publicado hace 12 minutos

COMPARTIR

ubicaciones Bellus.xIsx

9 Arbolada cooperativa (1 Valvula)
Q camino Balneario (1 Valvula)
9 Cipreses colegio (1 Valvula)

Q Parque calle libertad (1 Valvula)
Q Polieportivo (1 Vélvula)

Q Pabelion (2 Valvulas)

Q Ayuntamiento (1 Valvula)

@ caravanas (2 Valvulas)

@ Piscina (1 Valvula)

Q Entrada pueblo (1 Valvula)

Q Ermita (1 valvula)

Q Cementerio (1 Valvula)

Q Lavadero (1 Vélvula)

Q Cooperativa (1 Valvula)

@ Pluviémetro 1 (Piscina)

Q Pluviémetro 2 (Ayuntamiento)

@ Pluviémetro 3 (Pabellén)
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9. REPORTAJE FOTOGRAFICO

A continuacion, se muestran imagenes de algunos de los dispositivos instalados.

i85

Vdlvula, contador, datalogger y controlador cipreses Vdlvula, contador, datalogger y controlador en

colegio calle Libertad

Vidlvula, contador, datalogger y controlador en la Vidlvula, contador, datalogger y controlador en el
Ermita polideportivo
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Vdlvula, contador, datalogger y controlador arboleda Vdlvula, contador, datalogger y controlador en
cooperativa Avenida Balneario

Vdlvula y contador Ayuntamiento Datalogger y controlador Ayuntamiento
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i85

v

Pluviometro Ayuntamiento Detalle pluviometro Ayuntamiento

Pluviémetro Piscina Detalle pluviometro Piscina
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i85

Pluviometro Pabellon Detalle pluviometro Pabelldn
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i85

Vidlvulas, contadores, datalogger y controlador en el pabelldn y las nuevas arquetas construidas
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